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(54) Title: SOUND GENERATING DEVICE 

(54) Bezeichnung: GERAUSCHERZEUGUNGSVORRJCHTUNG 



(57) Abstract 

A sound generating device for producing 
sound waves inside a vehicle comprises a sound 
generator and a loudspeaker (11) connected after 
it and positioned inside the vehicle or in the driv- 
er's cab. In order to create a pleasant acoustic en- 
vironment inside the vehicle which is relaxing for 
the driver and passengers, according to the inven- 
tion the sound generating device comprises a load 
sensor (3) and the sound generator takes the form 
of a control device (7, 8) with a synthesizer (9) 
connected after it. The control device (7, 8) is de- 
signed in such a way that it causes the synthesizer 
(9) to generate sounds, dependently upon operat- 
ing ranges covering at least the load signal gen- 
erated by the load sensor (3), which vary from one 
operating range to another. 
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(57) Zusammenfassung 

Eine Gerauscherzeugungsvorrichtung zur Beschallung des Innenraumes eines Fahrzeuges umfafit einen GerSuschgenerator 
und einen dem Ger^uschgenerator nachgeschalteten Lautsprecher (11), der im Innenraum oder Fahrerbereich des Fahrzeuges an- 
geordnet ist. Um eine fur den Fahrer und die weiteren Insassen entspannende, angenehme akustische Umgebung im Fahrzeug zu 
schaffen, umfafct die Gerauscherzeugungsvorrichtung erfindungsgemaB einen Lastsensor (3), wobei der Gerauschgenerator als 
Steuervorrichtung (7, 8) mit nachgeschaltetem Synthesizer (9) ausgebildet ist, wobei die Steuervorrichtung (7, 8) derart ausgebildet 
ist, dag diese den Synthesizer (9) in Abhangigkeit von Betriebsbereichen, die wenigstens das durch den Lastsensor (3) erzeugte 
Lastsignal umfassen, zum Erzeugen von Gerauschen veranlaSt, die von Betriebsbereich zu Betriebsbereich variieren. 
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Ger&uscherzeugungsvorrichtung 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine GerSuscherzeugungs- 
vorrichtung zur Beschallung des Innenraumes oder Fahrerbe- 
reiches eines Fahrzeuges, mit einem Gerauschgenerator und 
zumindest einem dem Gerauschgenerator nachgeschalteten Laut- 
sprecher, der im Innenraum oder Fahrerbereich des Fahrzeuges 
angeordnet ist, nach dem Oberbegriff des Schutzanspruches l. 

Aus der DE-A1 3420463 ist bereits eine gattungsgemaBe Ge- 
rauscherzeugungsvorrichtung bekannt . Bei dieser bekannten 
Gerauscherzeugungsvorrichtung wird das von dem Drehzahlsen- 
sor erfaBte Drehzahlsignal einer Freguenzumsetzerschaltung 
zugefiihrt, die ausgangsseitig mehrere drehzahlproportionale 
Freguenzsignale erzeugt, von denen eines durch den Fahrer 
auswahlbar und fiber einen Wahlschalter zu einem Verstarker 
und einem Lautsprecher im Innenraum des Kraf t fahrzeuges zu- 
fiihrbar ist, Diese kiinstlich erzeugten drehzahlproportiona- 
len Freguenzsignale sollen Gerausche simulieren, die dem 
Fahrer des Kraftf ahrzeuges akustisch das Gefuhl vermitteln, 
einen Sportwagen mit dem fur einen Sportwagen typischen 
Klangverhalten zu fahren, obwohl der Fahrer tatsachlich ein 
Durchschnittskraftfahrzeug bewegt. 

Der Fahrer eines Kraftf ahrzeugs und insbesondere ein Berufs- 
kraftf ahrer ist standig starken psychischen Belastungen auf- 
grund der Geschehnisse im StraBenverkehr sowie aufgrund der 
Bedienung des Fahrzeugs ausgesetzt. Die weiteren Insassen 
sind aufgrund von Beschleunigungen , Verzogerungen, StoBen 
und unangenehmen Gerauschen gelegentlich noch starker psy- 
chisch belastet als der Fahrer. 

Insbesondere bei Beruf skraftf ahrern kann sich diese StreB- 
situation derart verstarken, daB es langfristig zu Erkran- 
kungen des Fahrers kommt* Typische streBbedingte Erkrankun- 
gen von Beruf skraftf ahrern sind Kreislauf leiden. Daher sind 
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Berufskraftfahrer auch einem erh5hten Herzinf arktrisiko 
ausgesetzt . 

In j lingerer Zeit hat man die Bedeutung von Musik und GerSu- 
schen fire die Therapie erkannt. Beispielsweise wird verwie- 
sen auf das Manuskript E. Kiihn, "Medizin mit gutem Klang", 
Manuskript des Bayer ischen Rundfunks zu der Sendung, Sonn- 
tag, 26. Oktober 1986, Bayern 2, 20 Uhr bis 21 Uhr. Aus die r 
sem Manuskript ist es zu entnehmen, daB akustische Reize zur 
direkten BeeinfluBung des vegetativen Nervensystemes einge- 
setzt werden kSnnen. Durch geeignete Wahl der akustischen 
Reize kann auch die Herzfreguenz eines Patienten gesteigert 
Oder reduziert werden. 

In iiblichen Kraftfahrzeugen besteht heutzutage die Tendenz, 
die von Motor erzeugten GeraAxsche soweit als moglich zu dam- 
men. Als Ergebnis hiervon sind Gerausche des Motors im In- 
nenraum insbesondere bei niedrigen Lastzustanden des Motors 
nicht mehr vernehmbar. Das bei hohen Motordrehzahlen ver- 
nehmbare Motorgerausch zeigt in der Regel ein undifferen- 

ziertes, uninteressantes_Gerauschbild Es— hat— sich— jedoch- 

herausgestellt, daB der Fahrer eines Automobiles fur sein 
persbnliches Wohlbefinden eine akustische Wahrnehmung oder 
Riickkopplung des Motors benStigt. Diese fehlt bei derart gut 
gedammten Kraftfahrzeugen zumindest im Bereich niedriger 
Lastzustande des Motors oder in solchen Bereichen, bei denen 
AuBengerausche die vom Motor erzeugten Gerausche tibertref- 
fen. 

Urn dem Fahrer ein subjektives Wohlbefinden bei dem Fahren 
eines iiblichen Kraftf ahrzeuges zu vermitteln, wird versucht, 
die Auspuffanlage des Kraftf ahrzeuges auf einen fur den 
Fahrer angenehmen Klang abzustimmen. Eine derartige Abstim- 
mung geht gelegentlich auf Kosten der Optimierung des Motor- 
verhaltens oder der Motor leistung . 

Allgemein treten in (iblichen Kraftfahrzeugen verschiedene 
unangenehme akustische Bereiche in Abhangigkeit von Drehzahl 
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und Last des Motores sovie gegebenenf alls von der gefahrenen 
Geschwindigkeit auf. Bislang bestand lediglich die Moglich- 
keit, diesen unangenehmen akustischen Bereichen durch zu- 
satz lichen Schallschutzauf wand zu begegnen. Selbstredend 
ftihrt dies zu unerwtinschten zusatzlichen Gewichten des 
Kraft fahrzeuges sowie auch zu zusatz lichen Herstellungsko- 
sten. 

Im Hinblick auf diesen Stand der Technik liegt der vorlie- 
genden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Gerauscherzeu- 
gungsvorrichtung der eingangs genannten Art so weiterzubil- 
den, daB mit dieser eine angenehme und fur den Fahrer des 
Fahrzeuges entspannende akustische Umgebung im Innenratun 
Oder Fahrerbereich eines Fahrzeugs geschaffen werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch eine Gerauscherzeugungsvorrichtung 
gemaB Patentanspruch 1 gelost. 

Die Erfindung sieht vor, daB wenigstens ein Lastsensor vor- 
gesehen ist, und daB der GerSuschgenerator durch eine 
Steuerungsvorrichtung, die ein Computer sein kann, und einen 
Synthesizer gebildet ist, vobei die Steuervorrichtung derart 
ausgebildet ist, daB diese den Synthesizer in Abhangigkeit 
von Betriebsbereichen, die das Lasts ignal sowie g eg e ben en- 
falls weitere Signale, wie z.B. ein Drehzahlsignal, defi- 
niert sind, zum Erzeugen von Gerauschen veranlaBt, die von 
Betriebsbereich zu Betriebsbereich bzw, von Betriebspunkt zu 
Betriebspunkt variieren. Bei diesen "Betriebsbereichen" kann 
es sich um Bereiche von zwei- oder mehrdimensionalen Kenn- 
linienfeldern handeln, die zumindest und eine Achse in Rich- 
tting der Last und gegebenenf alls eine Achse in Richtung der 
Drehzahl aufweisen. Unter dem Begriff "Betriebsbereich" sol- 
len auch Betriebspunkte innerhalb der Kennlinienf elder ver- 
standen werden. 

Die erf indungsgemaBe Gerauscherzeugungsvorrichtung schaf f t 
eine frei wahlbare, durch den Fahrer einstellbare Klangiim- 
gebung im Fahrerbereich oder Innenraum eines Kraf tfahrzeu- 
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ges. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB dem Fahrer 
eines Kraf tf ahrzeuges eine fur ihn entspannend wirkende, die 
Belastungszustande des Fahrers aufgrund von Ereignissen im 
StraBenverkehr abbauende akustische Umgebung dadurch geboten 
werden kann, daB ein vom Last zust and eines Antriebsmotores 
abhangiges Signal von einem Lastsensor erzeugt wird und daB 
der Gerauschgenerator eine Steuervorrichtung und einen nach- 
geschalteten Synthesizer aufweist, wobei die Steuervorrich- 
tung den Synthesizer in Abhangigkeit von Betriebsbereichen, 
die zumindest das Lastsignal und gegebenenf alls auch das 
Drehzahlsignal umfassen, zum Erzeugen von Gerauschen veran- 
lassen, die von Betriebsbereich zu Betriebsbereich variie- 
ren. 

Da die jeweils erzeugten Klange oder Gerausche Oder Rhythmen 
abhangig sind von Drehzahl und Last des Motors sowie gege- 
benenf alls von weiteren Fahrzustandsparametern oder Motor- 
par ametern, ist der Fahrer des Fahrzeugs standig akustisch 
mit dem Fahrzustand in einer RQckkopplungsbeziehung, wodurch 
— ihm — eine — optimierte — Handhabung — des — Fahrzeuges — ermoglicht 
wird. 

Die Erfindung bewirkt demgemSB eine akustisch und / oder 
rhythmisch interessante Umgebung mit einem nach der jewel- 
ligen Fahrsituation dif f erenzierten Klangverhalten, Rhyth- 
mus- oder Gerauschbild und dient somit der ergonomischen und 
akustischen Optimierung des Fahrzeuges sowie der akustischen 
Erweiterung der Fahrdynamik. 

Durch die frei wahlbaren Klangstrukturen und Rhythmusstruk- 
turen die mit der erf indungsgemaBen Gerauscherzeugungsvor- 
richtung kreiert werden konnen, konnen unangenehme akusti- 
sche Bereiche oder Eigenschaften des Fahrzeugs iiberdeckt 
werden, so daB der Schallschutzaufwand in Kraftfahrzeugen 
gegeniiber dem Stand der Technik vermindert werden kann. 
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So braucht es insbesondere nicht einer Optimierung der Aus- 
puf f anlage in Hinblick auf den von der Auspuf f anlage erzeug- 
ten Klang, so daB die Optimierung der Auspuf f anlage allein 
auf die maximale Leistung abgestellt werden kann. Der vom 
Fahrer erwtinschte Innenklang im Fahrzeug wird durch die er- 
f indungsgemaBe Gerauscherzeugungsvorrichtung geliefert. 

Weiterbildungen der erf indungsgemaBen Gerauscherzeugungsvor- 
richtung sind in den Unteranspriichen definiert. 

Nachfblgend wird unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeich- 
nung eine bevorzugte Ausftihrungsf orm der erf indungsgemaBen 
Gerauscherzeugungsvorrichtung nSher erlSutert. Es zeigen: 

Die einzige Figur ein Blockdiagramm der Struktur der erf in- 
dungsgemaBen Gerauscherzeugungsvorrichtung . 

Wie in der einzigen Figur gezeigt ist, umfaBt die erf in- 
dungsgemaBe Gerauscherzeugungsvorrichtung , die zur Beschal- 
lung des Fahrerbereiches Oder Innenraumes eines Fahrzeuges 
dient, und die in ihrer Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 1 
bezeichnet ist, einen Drehzahlsensor 2, einen Lastsensor 3, 
einen Geschwindigkeitssensor 4, einen Lautstarkesensor 5, 
der als Mikrophon ausgestaltet sein kann, sowie eine Fahrt- 
dauermeBvorrichtung 6, welche (iiber nicht gezeigte Analog- 
Digital-Wandler) mit Eingangen eines Mikroprozessors 7 ver- 
bunden sind, der mit einem Speicher 8 versehen ist. Der Mi- 
kroprozessor 7 steht ausgangsseitig mit einem Synthesizer 9 
in Verbindung, der an den Eingang eines Ver starker s einer 
Stereoanlage 10 eines Kraf tf ahrzeuges verbunden ist, die 
ausgangsseitig mit Lautsprechern versehen ist, von denen nur 
ein Lautsprecher 11 gezeigt ist. 

Der Mikroprozessor 7 ist in einer aus dem Bereich der Kraft- 
stof f einspritzanlagen an sich bekannten Art mit N-dimensio- 
nalen Kennlinienf eldern programmiert, die jeweils eine Achse 
in Richtung der Drehzahl, der Last, der Geschwindigkeit , der 
Lautstarke und gegebenenf alls der Fahrtdauer haben* 
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Die Kennlinienf elder sind in dem Speicher 8 abgelegt. 

Die AusgangsgroBe des Mikroprozessors ist eine derartige An- 
steuerung des Synthesizers in Abhangigkeit von dem Drehzahl- 
signal , dem Lastsignal, dem Geschwindigkeitssignal , dem 
Lautstarkesignal und der gemessenen Fahrtdauer, daB ftir 
jeden Betriebbereich, der durch die genannten Signale de- 
finiert wird, jeveils ein eigenes Gerausch erzeugt wird, wo- 
bei die Tonhohe der Grundfrequenz des Gerausches und/ Oder 
einer Schwebungsfrequenz oder einem Grundrhythmus des Gerau- 
sches und/oder der Oberwellengehalt des Gerausches und /oder 
eine Hiillkurve des Gerausches durch die Bedienungsperson 
frei wahlbar ist. Wie an sich aus dem Bereich der Klanger- 
zeugung mittels Synthesizern bekannt ist, konnen bei der 
Hiillkurve die Anstiegszeit und/oder eine Abfallszeit 
und/oder eine Haltezeit und/oder eine Ausklingzeit durch die 
Bedienungsperson festgelegt werden. 

Bei dem erf indungsgemaBen System wird also der Synthesizer 
nicht, vie dies tiblicherveise der Fall ist, durch eine Ta- 
statur angesteuert, sondern wird in Abhangigkeit von er- 
faBten Motorzustanden oder FahrzustSnden automatisch ange- 
steuert , vobei j edoch die Zuor dnung eines bestimmten Ge- 
rausches zu bestimmten Motorbetriebsbereichen oder Fahrtbe- 
triebsbereichen durch die Bedienungsperson oder den Fahrer 
definiert werden kann. 

Zusatzlich zu den genannten EingangsgroBen fiir die Kennli- 
nienfelder konnen durch den Mikroprozessor auch Gradienten 
als EingangsgroBen berechnet werden, so beispielsweise die 
JLnderungsgeschwindigkfeit des Drehzahlsignales oder die &nde- 
rungsgeschwindigkeit des Lastsignales, urn den vom Synthe- 
sizer erzeugten Klang in Abhangigkeit von diesen Xnderungs- 
geschwindigkeiten zu beeinf lussen, Mittels solcher MaBnahmen 
kann dem Fahrer ein Beschleunigungs- oder Verzogerungszu- 
stand des Fahrzeugs akustisch verdeutlicht werden. 
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Mittels derartiger MaBnahmen ist es moglich, dem Fahrer 
einen unveranderten Fahrzustand durch einen konstanten 
Grundrhythmus Oder eine konstante Schwebungsfrequenz des 
erzeugten Klanges darzustellen, wahren beispielsweise bei 
einem Gaswegnehmen oder bei einem Schubbetrieb des Motores 
die Schwebungsfrequenz oder der Grundrhythmus des Klanges 
entsprechend verandert wird. 

Bei langdauernder Fahrt ermoglicht es die erf indungsgemaBe 
GerSuscherzeugungsvorrichtung zur Beschallung des Innen- 
raumes oder Fahrerbereiches eines Fahrzeuges , bereits ein 
geringes Beschleunigen oder Verzogern akustisch hervorgeho- 
ben zu betonen. 

Die erf indungsgemaBe GerSuscherzeugungsvorrichtung zur Be- 
schallung des Innenraumes oder Fahrerbereiches eines Fahr- 
zeuges fcann derartig ausgebildet sein, daB sie bei Anderun- 
gen der Fahrparameter besonders wirksam wird, jedoch bei 
gleichbleibenden Parametern einen unauf f ailigen akustischen 
Hintergrund in Form eines Leitrhythmus bildet. 

Die erf indungsgemaBe Gerauscherzeugungsvorrichtung zur Be- 
schallung des Innenraumes oder Fahrerbereiches eines Fahr- 
zeuges schafft eine an die jeweilige Fahrtdauer angepaBte 
akustische Optimierung. 

Wenn es sich bei dero Fahrzeug urn ein Automobil mit Vergaser- 
motor handelt, kann der Lastzustand des Motores mittels 
eines Drucksensors an dem UnterdruckanschluB fur die Ziind- 
winkelverstellung erfaBt werden. Bei Einspritzmotoren wird 
innerhalb der Kraftstof f einspritzvorrichtung ein Lastsignal 
erzeugt, dessen man sich fiir die Zwecke der Erfindung bedie- 
nen kann. Dieses kann im einfachsten Fall das Ausgangs signal 
eines Luf tmengenmessers der Kraftstof feinspritzanlage sein. 

Jedoch kann auch bei Einspritzmotoren der Lastzustand durch 
Messen des Unterdruckes ermittelt werden, wie dies ilblicher- 
weise bei Vergasermotoren der Fall ist. Das auf diese Weise 
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ermittelte Lasts ignal wird der Steuervorrichtung zugefiihrt. 

Bei Fahrzeugen mit einer zentralen Elektroniksteuerung k5n- 
nen Steuersignale aus der zentralen Elektroniksteuerung ftlr 
die Ansteuerung der Steuervorrichtung verwendet werden. Bei- 
spielsveise konnen derartige Signale die Signale tiber den 
momentan eingelegten Gang umfassen. 

In an sich bekannter Weise kann das Drehzahlsignal aus der 
Zundfrequenz von Benzinmotoren abgeleitet werden. Das Dreh- 
zahlsignal kann bei Einspritzmotoren auch aus der Betriebs- 
frequenz von Einspritzventilen abgeleitet werden. 

Bei Dieself ahrzeugen bedarf es zu diesem Zweck eines eigenen 
Drehzahlsensors . Die Be la stung eines Dieselmotors kann bei- 
spielsweise durch die Steuerstellung des Einspritzsystemes 
erfaBt werden. 

Abweichend hiervon bieten sich zur Ableitung von Drehzahl 
und Last Schwingungs- oder Gerauschauf nehmer an der Ein- 
spritzanlage — bzw. — den — ^Einspritzventilen — am— Im — Falle— von- 
elektronisch gesteuerten Dieseleinspritzanlagen konnen 
Drehzahl- oder Lasts ignale direkt aus der Einspritzanlage 
gewonnen werden. 

Falls es sich bei dem Fahrzeug urn ein Elektrof ahrzeug han- 
delt, kann die Belastung aus dem Motor strom abgeleitet wer- 
den, wahrend das Drehzahlsignal von einem Drehzahlsensor ge- 
liefert wird. 

In Abweichung von dem oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel 
kommen als Sensoren fur die Drehzahl und ftir die Last auch 
Schwingungs- oder Gerauschauf nehmer in Betracht, die am 
Motorblock oder im Motorraum angeordnet sind. Aus den Aus- 
gangssignalen dieser Sensoren konnen durch Filterung und ge- 
eignete Signalverarbeitung Drehzahlsignale und Lastsignale 
gewonnen werden. 



WO 91/18385 



9 



PCT/DE91/00328 



Haufig erweist sich ein bestimmter Fahrzustand als kritisch, 
wenn Grenzwerte fibers chritten oder unterschritten werden. So 
kSnnen das tiberschreiten von Hochstdrehzahlen oder das Un- 
terschreiten von Mindestdrehzahlen sowie ein stand iger Voll- 
lastbetrieb die Lebensdauer des Motors bee intr Sent igen. Um 
den Fahrer ilber das tiberschreiten bzw. Unterschreiten rele- 
vanter Grenzwerte zu unterrichten , kann die Steuerung so 
ausgebildet sein, dafi sie bei tiberschreiten bzw. Unter- 
schreiten solcher Grenzwerte den Synthesizer entweder ab- 
schaltet oder zur Erzeugung von Warngerauschen oder Hin- 
weisgerauschen veranlaBt. 

Unter dem Begriff "Gerausch" im sinne der vorliegenden An- 
meldung sollen alle Gerauscharten, Klange und Rhythmen ver- 
standen werden. 
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Patentanspriiche 



l. Gerauscherzeugungsvorrichtung zur Beschallung des In- 
nenraumes Oder Fahrerbereiches eines Fahrzeuges, mit 

- einem Gerauschgenerator und 

- zumindest einem dem Gerauschgenerator nachgeschal- 
teten Lautsprecher, der im Innenraum oder Fahrerbe- 
reich des Fahrzeuges angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB ein Lastsensor (3) zum Erfassen der Last des An- 
triebsmotores vorgesehen ist, der ausgangsseitig mit 
dem Gerauschgenerator (7, 8, 9) verbunden ist, 

daB der Geraus chgenerator-als-Steuervorrichtung— (7~ 



8) mit nachgeschaltetem Synthesizer (9) ausgebildet 
ist, und 

- daB die Steuervorrichtung (7, 8) derart ausgebildet 
ist, daB diese (7, 8) den Synthesizer (9) in AbhSn- 
gigkeit von Betriebsbereichen, die wenigstens das 
durch den Lastsensor (3) erzeugte Lastsignal umfas- 
sen, zum Erzeugen von Gerauschen veranlaBt, die von 
Betriebsbereich zu Betriebsbereich variieren. 

Gerauscherzeugungsvorrichtung nach Anspruch i, dadurch 
gekennzeichnet , 

daB ferner ein Drehzahl sensor (2) zum Erfassen der Dreh- 
zahl eines Antriebsmotores mit der Steuervorrichtung (7, 
8) verbunden ist, und 
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daB die Betriebsbereiche wenigstens das durch den Dreh- 
zahlsensor (2) erzeugte Drehzahlsignal und das durch den 
Lastsensor (3) erzeugte Lasts ignal unfassen* 

3. Gerauscherzeugungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuervorrichtung als Mikrocomputer (7, 8) aus- 
gebildet ist, und 

daB der Mikrocomputer (7, 8) so ausgestaltet ist, daB 
jedem Betriebsbereich durch eine Bedienungsperson ein 
frei wahlbares Gerausch zugeordnet werden kann. 

4. GerSuscherzeugungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , 

daB fiir jedes Gerausch 

- die Tonhohe der Grundfrequenz des Gerausches und/oder 

• eine Schwebungsfreguenz oder ein Grundrhythmus des- 
selben und/oder 

- der Oberwellengehalt desselben und/oder 

- die Hilllkurve desselben bezUglich einer Anstiegszeit, 
einer Abfallszeit, einer Haltezeit und/oder einer 
Ausklingzeit durch die Bedienungsperson festlegbar 
sind. 

5. GerSuscherzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Mikrophon (5) zum Erfassen der Fahrgerausche 
vorgesehen ist, und 



daB die Betriebsbereiche ferner von der Fahrgerausch- 
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lautstSrke und der Art der Fahrgerausche abhangen. 

6. Gerauscherzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Betriebsbereiche in AbhSngigkeit von der Xnde- 
rungsgeschwindigkeit des Drehzahlsignales und/ Oder des 
Lastsignales variieren. 

7. Gerauscherzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Synthesizer (9) ausgangsseitig an den Eingang 
einer Verstarkeranlage einer in dexa Fahrzeug installier- 
ten Stereoanlage (10) angeschlossen ist, so daB die Ge- 
rausche ttber die Lautsprecher (11) der Stereoanlage (10) 
wiedergegeben werden. 

8 . Gerauscherzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB~die~Steuervorrichtving — (7~8*)~ den~Synthesizer~ (9)~zum 
Erzeugen von Warngerauschen Oder Hinweisgerauschen ver- 
anlaBt, venn vorbestimmte Grenzwerte der Bereiche unter- 
schritten oder iiberschritten werden. 

9. Gerauscherzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuervorrichtung (7, 8) den Synthesizer (9) ab- 
schaltet, wenn vorbestimmte Grenzwerte der Bereiche un- 
terschritten oder iiberschritten werden. 

10. Gerauscherzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Gerauscherzeugungsvorrichtung Gerausche und/ oder 
Klange und/ oder Rhythmen erzeugt. 
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11. Gerauscherzeugungsvorrichtung nach einem der Ansprtiche 
1 bis 10 , dadurch gekennzeichnet, 

daB die Gerauscherzeugungsvorrichtung in einem Gehause 
eines Autoradios integriert 1st. 

12. Gerauscherzeugungsvorrichtung nach einem der Anspxiiche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Gerauscherzeugungsvorrichtung derart ausgebildet 
ist, daB sie bei langdauernder Fahrt bereits bei einem 
geringen Beschleunigen Oder Verzogern akustisch hervor- 
gehoben betont. 

13. Gerauscherzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 12 , dadurch gekennzeichnet, 

daB die Gerauscherzeugungsvorrichtung derart ausgebildet 
ist, daB sie bei Xnderungen der Fahrparameter besonders 
wirksam wird, jedoch bei gleichbleibenden Parametern 
einen unauf f alligen akustischen Hintergrund in Form 
eines Leitrhythmus bildet. 
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